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1 Zusammenfassung

Die Stadt Crailsheim plant die Aufstellung des Angebotsbebauungsplans ,Am Erlenbach’.
Die Planung sieht ein Allgemeines Wohngebiet (WA) vor. Aufgrund der Néhe zur Ellwan-
ger StraBe (B 290) wurden die Verkehrsgerdusche untersucht, die auf das geplante Ge-
biet einwirken. DarUber hinaus wurden die gewerblichen Gerduschimmissionen durch die
benachbarte StraBenmeisterei und den nahe gelegenen Lidl-Markt auf Immissionsver-

fraglichkeit Uberpruft.

Die zu erwartende Gerduschsituation wurde auf Grundlage eines dreidimensionalen Si-
mulationsmodells mit dem Programm-System SoundPLAN 8.2 prognostiziert. Die Berech-
nung der StraBenverkehrsgerdusche erfolgte nach den RLS-19 [12], die Berechnung der
Gewerbegerdusche nach DIN ISO 9613-2 [5]. Die Beurteilung der Verkehrsgerdusche er-
folgte nach DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau' [2], ergdnzend nach der 16. BImSchV
[8] sowie nach dem Kooperationserlass Larmaktionsplanung [21]. Die Beurteilung der

Gewerbegerdusche erfolgte nach TA Larm [6]1.

Die Untersuchungsergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

= Auf der sidostlichen Fidche des Plangebiets ist sowohl tags als auch nachts mit Ge-

werbeldrmkonflikten zu rechnen.

= Durch den Verkehrsldrm werden sowohl die schalltechnischen Orientierungswerte
der DIN 18005 [2] als auch die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [5] im gesam-
ten Untersuchungsgebiet Uberschritten. Auch die nach dem Kooperationserlass
Larmaktionsplanung [21] als gesundheitskritisch geltenden Pegel von é5 dB(A) tags
und 55 dB(A) nachts werden auf den straBennahen Flachen des Gebiets iberschrit-
ten. Die als gesundheitsgefahrdend geltenden Pegel von 70 dB(A) tags und 40 dB(A),
die die absolute Schwelle der Zumutbarkeit darstellen, werden im Osten des Plange-

biets tags erreicht und nachts sogar deutlich Gberschritten.

= Aufgrund der hohen Verkehrslarmbelastung und der in Teilbereichen auftretenden
Gewerbeldrmkonflikten sind geeignete Schallschutzvorkehrungen erforderlich, um

gesunde Wohnverhdltnisse zu schaffen. Art und Umfang der SchutzmaBnahmen sind

1 Die Anforderungen der DIN 18005 [2], welche im Rahmen der Bauleitplanung zu berUcksichtigen sind, sind ebenfalls erfillt, sobald
die Anforderungen der TA L&rm [6] eingehalten sind.
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im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens abzuwagen. Mogliche Schallschutzvor-
kehrungen werden in Kapitel 8.1.2 und 8.2.2 erldutert. Entsprechende Vorschldge fir

die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan sind in Kapitel 9 aufgefihrt.

Die Berechnungsergebnisse sind in den Anlagen in Form von Larmkarten dokumentiert.

Der Genehmigungsbehoérde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
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2 Aufgabenstellung

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens war gutachtlich zu prifen, ob die Verkehrs-
gerdusche der Ellwanger StraBe (B 290) und der Dr.-Bareilles-StraBe (L 2218) sowie die
Gewerbegerdusche der StraBenmeisterei und Lidl-Marktes im Plangebiet zu Immissions-

konflikten fUhren.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemdaB Auftrag folgende Arbeitsschritte:

Erstellen eines Rechenmodells mit dem Computerprogramm SoundPLAN 8.2

- Ubernahme der Emissionsansdtze fir die StraBenverkehrsgeréusche aus einem be-

stehenden Berechnungsmodell [27] und Aktualisierung an die neue RLS-19 [12]

- Ubernahme der Emissionsansdtze fUr die Gerdusche des sté&dtischen Bauhofs und

Lidl-Marktes aus einem bestehenden Berechnungsmodell [26] [27]
- Schallausbreitungsrechnungen fur die Verkehrsgerdusche nach RLS-19 [12]
- Schallausbreitungsrechnungen fur die Gewerbegerdusche nach DIN ISO 9613-2 [5]

- Beurteilung der Verkehrsgerdusche anhand der Bestimmungen der DIN 18005 Ver-
kehr [2]

- Beurteilung der Gewerbegerdusche anhand der Bestimmungen der TA L&rm [6]
- Empfehlungen zu SchallschutzmaBnahmen

- Berechnung der maBgeblichen AuBenl&rmpegel nach DIN 4109 [8]

- Vorschlage zu den texilichen Festsetzungen im Bebauungsplan

- Berichtswesen
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundiagen

Folgende Vorschriften wurden bei der DurchfUhrung der Untersuchung berUcksichtigt:

[1]  DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fUr die
Planung, Juli 2002

[2] Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Berechnungsverfahren,

Schalltechnische Orientierungswerte fUr die stddtebauliche Planung, Mai 1987

[3] BIMSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz ,Gesetz zum Schutz vor schédlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und
ahnliche Vorgange' in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. |
S. 1274), das zuletzt durch Artikel 103 der Verordnung vom 19. Juni 2020 (BGBI. | S.

1328) gedndert worden ist"

[4] 4.BImSchV ,Verordnung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen, Vierte Verord-
nung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes' Ausgabe Mai 2017
(BGBI. I Nr. 21 vom 02.05.2013 S. 973) GL.-Nr.: 2129-8-4-3

[5] DINISO 9613-2 ,Dadmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien’, Oktober 1999

[6] TA La&rm ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzge-

setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm)*, Juni 2017

[7] LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm (Fragen und Antworten zur TA L&rm) in der
Fassung des Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22. und 23. Mdérz 2017

[8] 16.BImSchV ,Verkehrsl@rmschutzverordnung’, Juni 1990
[9] 16.BImSchV ,Verkehrsi&rmschutzverordnung, Verordnung zur Anderung’, 18.12.2014

[10] 16.BImSchV ,Verkehrslarmschutzverordnung, 2. Verordnung zur Anderung’,
04.11.2020

[T1] RLS-90 ,Richtlinien fUr den L&rmschutz an StraBen’, 1990
[12] RLS-19 ,Richtlinien fUr den Larmschutz an StraBen’, 2019

[13] DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen, Teil 2: Rechneri-

sche Nachweise der ErfUllung der Anforderungen’, Januar 2018

[14] 24.BImSchV,24. Verordnung zur DurchfGhrung des Bundesimmissionsschutzgesetzt’,
1997
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[15] VDI 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen’,
Ausgabe 1987

[16] DIN EN 12354-4 ,Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Ge-
bduden aus den Bauteileigenschaften - Teil 4: Schallibertragung von R&Gumen ins
Freie’, April 2001

[17] DIN 45 641 ,Mittelung von Schallpegeln’, Juni 1990

[18] DIN 45 645-1 ,Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen’, Teil 1: Gerdusch-

immissionen in der Nachbarschaft, Juli 1996

[19] DIN 45 680 ,Messung und Bewertung tfieffrequenter Gerduschimmissionen in der
Nachbarschaft’, Marz 1997

[20] DIN 45 681 ,Bestimmung der Tonhaltigkeit von Ger duschen und Ermittlung eines
Tonzuschlages fUr die Beurteilung von Gerduschimmissionen’, Mdrz 2005, Berichti-
gung 2, August 2006

[21] Ministerium fUr Verkehr des Landes Baden-Wurttemberg: ,Kooperationserlass-

Larmaktionsplanung’, Oktober 2018
[22] Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz ,Parkplatzi@rmstudie’, 2007, 6. Auflage

[23] Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen ,Leitfaden zur Prognose von Gerduschen
bei der Be- und Entladung von Lkw’, Merkbl&tter Nr. 25, August 2000

[24] Hessisches Landesamt fUr Umwelt: ,Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw-

und Ladegerd@usche von Frachtzentren, Auslieferungsiagern und Spedifionen, 1995

[25] Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie: ,Technischer Bericht zur Untersu-
chung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgeldnden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen und Verbrauchermarkten so-

wie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermdarkten’, 2005

Weiter wurden folgende Grundlagen berucksichtigt:

[26] Schallgutachten B06262 vom 06.12.2006, ingenieurgemeinschaft bauphysik rudolph
+ weischedel Gb, Bericht Nr. B06262 vom 06.12.2006, ingenieurgemeinschaft bau-
physik rudolph + weischedel GbR
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[27] Gerduschimmissionsprognose fur den Bebauungsplan Ellwanger StraBe /Dr.-
Bareilles-StraBe, Bericht Nr. 16666_SIS, 19.08.2016 rw bauphysik

[28] Abgrenzungsplan zum Bebauungsplan ,Am Erlenbach’, Stadt Crailsheim, Stand:
Mai 2023

[29] Lageplan zum Neubau eines Mehrfamilienhauses mit Tiefgarage in Crailsheim, Ge-
schwister-Scholl-Str. 76, Strébel Bau GmbH, 24.05.2023

[30] Telefonische Abstimmung zum Plangebiet mit dem Stadtentwicklungsamt Crails-
heim, 22.06.2023

[31] Verkehrsz&hlung Ellwanger StraBe, Jahr 2011/2012, von der Stadt Crailsheim erhal-

fen

[32] Angaben zum verbauten StraBenbelag sowie zu der zuldssigen Hochstgeschwin-

digkeit auf der Ellwanger StraBe, Stadtentwicklungsamt Crailsheim, 22.06.2023
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4 Vorhaben und ortliche Verhdltnisse

Das Plangebiet ,Am Erlenbach’ liegt an der Ellwanger StraBe in Crailsheim. Vorgesehen
ist die Aufstellung eines Angebotsbebauungsplans mit Ausweisung eines Allgemeinen

Wohngebiets mit bis zu 4-geschossiger Bebauung.

Derzeit liegt ausschlieBlich ein Abgrenzungsplan zum Plangebiet vor. Ergénzend dazu gibt

es einen konkreten Bauentwurf fUr ein Mehrfamilienhaus eines potentiellen Investors.

Das Plangebiet grenzt nach Osten unmittelbar an die stark befahrene Ellwanger StraBe
(B 290) an. Im Sudosten liegt ca. 20 m entfernt vom Plangebiet die StraBenmeisterei und
ca. 180 m entfernt ein LIDL-Markt. Aufgrund der Lage ist im Plangebiet mit Verkehrsl&drm

und Gewerbeldrm zu rechnen.

Die ortliche Situation ist in Anlage 1 dargestellt.

T:\2023\23553_Stadlt_Crailsheim_BP_AmErlenbach\04_Dokumentatiom\Dokumente\02_Berichte\B23553_SIS_01_24368.docx Seite 9 von 39



rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de

. : -b ;
E-Mail: info@rw-bauphysik.de ™ auPh.vs‘k =

Bericht Nr. B23553_SIS_01 vom 29.06.2023

5 Schalltechnische Anforderungen

5.1 DIN 18005

FUr die Bauleitplanung gelten primdr die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschutz im
Stadtebau’[1]. Die im Beiblatt zu DIN 18005 [2] enthaltenen schalltechnischen Orientie-
rungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-
ben die nachfolgend aufgefUhrten Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Ver-
bindlichkeit. Sie sind als sachversténdige Konkretisierung der Anforderung an den Schall-

schutz im Staddtebau aufzufassen und in den Abwdgungsprozess einzubeziehen. Sie lau-

ten:
Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005
Gebietsausweisung TAGS NACHTS
Verkehr s&?w/e??zén Verkehr s;?v/e;?e?zén
Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Besondere Wohngebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kern- und Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)
Sondergebiete, je nach Nutzung 45-65 dB(A) 45-65 dB(A) 35-65 dB(A) 35-65 dB(A)

Tab. 1:  Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundsétzlich zu deren
Einhaltung aktfive LarmschutzmaBnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts
der DIN 18005 [2] sollen die schalltfechnischen Orientierungswerte bereits an den R&ndern
der Uberbaubaren GrundstUcksfldchen eingehalten werden. Passive, d.h. bauliche MaB-
nahmen am zu schitzenden Gebdude selbst sollfen erst dann vorgesehen werden,
wenn aktive LarmschutzmaBnahmen wie z.B. Wdlle oder W&nde nach Auffassung der

Entscheidungstréger ausscheiden.
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5.2 TA Larm
Ergdnzend zu den Anforderungen der DIN 18005 [1][2] sind bei der Beurteilung von Ge-
werbeldrm im Zuge von bebauungsplanverfahren auch die Anforderungen der TA LGrm

[6] zu prUfen.

Immissionsrichtwerte

FUr die schalltechnische Beurteilung von Betriebs- und Anlagengerduschen wird als maB-
gebliche Richtlinie die TA Larm [6] herangezogen. Danach ist der Beurteilungspegel 0,5 m
vor gedffnetem Fenster des ndchstgelegenen schutzbedUrftigen Aufenthaltsraums im
Sinne der DIN 4109 [12] zu bestimmen. Zu den schutzbedurffigen AufenthaltsrGumen zah-

len Wohnrdume und -dielen, sGmtliche Schlafréume, BUro-, Praxis- und Unterrichtsrume.

Die unten aufgefUhrten Immissionsrichtwerte (IRW) sind nicht innerhalb von Hausgdarten,
Terrassen 0.4. einzuhalten, sondern ausschlieBlich am Gebdude selbst. Nach TA Larm [4]
werden alle tagstber entstehenden Gerdusche auf den Tageszeitraum von 6 — 22 Uhr
bezogen. In allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohnge-
bieten und Kurgebieten, fur Krankenhduser und Pflegeanstalten ist ein Zuschlag fur Ta-
geszeiten mit erndhter Empfindlichkeit von 6 dB (,,Ruhezeitzuschldge”) zu berlcksich-

tigen.

Die Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit lauten

werktags: morgens von 6—7 Uhr und abends von 20-22 Uhr

sonn-/ feiertags: morgens von 6-9 Uhr, mittags von 13-15 Uhr und abends von 20-22 Uhr.

Zur Nachtzeit von 22 — 6 Uhr gilt nach TA Larm [é] ein Beurteilungszeitraum von nur 1 h, die

so genannte ,lauteste volle Nachtstunde’.
Der Immissionsrichtwert fUr regelmdaBige Ereignisse gilt auch dann als Uberschritten, wenn
er durch kurzzeitige Gerduschspitzen um mehr als 30 dB zur Tages- oder mehr als 20 dB zur

Nachtzeit Uberschritten wird.

Zusammengefasst gelten nach TA L&rm [6] bei regelmdadBig einwirkenden Anlagengerdu-

schen fur schutzbedUrftige Nachbarbebauungen folgende Richtwerte:
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Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zuldssige Maximalpegel
fir regelmdsige Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 45 35 75 55
Reine Wohngebiete (WR) 50 35 80 55
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 55 40 85 60
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, M) 60 45 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 63 45 93 65
Gewerbegebiete (GE) 65 50 95 70
Industriegelande (Gl) 70 70 100 90

Tab.2: Immissionsrichtwerte und zuldssige Maximalpegel der TA Larm fUr ,regelmdBige Ereignisse’

Nach TA Larm [6] gelten fUr sog. ,seltene Ereignisse’, d.h. Ereignisse, die an hochstens 10
Tagen oder Nachten im Jahr auftreten, folgende fur Wohn- und Mischgebiete gleich ho-

he Richtwerte:

Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zul@ssige Maximalpegel
fur ,seltene Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 70 55 90 65
Reine Wohngebiete (WR) 70 55 90 65
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 70 55 90 65
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, Ml) 70 55 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 70 55 90 65
Gewerbegebiete (GE) 70 55 95 70
Industriegelédnde (Gl) keine keine keine keine

Tab.3: Immissionsrichtwerte und zul@ssige Maximalpegel der TA L&arm fUr ,selfene Ereignisse’

Immissionsrichtwerte innerhallb von Gebduden

Sind betriebsfremde, schutzbeduUrftige Aufenthaltsrdume im Sinne der DIN 4109[12] bau-
lich mit gewerblich genutzten RGumen bzw. Anlagen verbunden, so gelten ergdnzend

folgende Anforderungen:

- Immissionsrichtwert in AufenthaltsrGumen tags / nachfs: Laeq = 35 dB(A) / 25 dB(A)

- zuldssiger Maximalpegel in Aufenthaltsrumen tags / nachts: Lmax = 45 dB(A) / 35 dB(A)
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Treten RichtwertUberschreitungen auf, dirfen keine passiven L&drmschutzmaBnahmen ge-

troffen werden. Nur aktive SchutzmaBnahmen sind zul&ssig, wie z.B. Wdélle und Wande.

Vor-, Zusatz und Gesamtbelastung / Irrelevanzkriterium nach TA Ladrm

Nach den Bestimmungen der TA Larm [6] ist am Immissionsort die Summe aller Anlagen-
gerdusche zu betrachten und mit dem jeweiligen Immissionsrichtwert zu vergleichen. Die
Schallimmissionen werden als Gesamtbelastung bezeichnet und setzen sich zusammen
aus z.B. den Gerduschen einer neuen Anlage (Zusatzbelastung) und den Immissionen be-
reits vornandener Anlagen (Vorbelastung).

Der Immissionsrichtwert kann nach Kapitel 3.2 der TA Larm [6] von der neuen zu beur-
teilenden Anlage ausgeschopft werden, sofern die Vorbelastung anderer Anlagen an

den maBgeblichen Immissionsorten keine pegelerhbhende Wirkung hat.

Wirken sich bereits bestehende Anlagen jedoch vorbelastend aus, kann die Vorbelas-
tung messtechnisch oder rechnerisch bestimmt werden. Alternativ kann nach Kapitel
3.2.1, Absatz 2 der TA Larm [6] vorgegangen werden. Danach stellt ein Immissionsbeitrag
zur Gesamtbelastung keine Relevanz dar, sofern er die Immissionsrichtwerte um min-
destens 6 dB unterschreitet. Das heit, bei Betrachtung einer einzelnen Anlage muss der
durch ihn verursachte Immissionsanteil mindestens 6 dB unter dem jeweiligen Immissions-

richtwert liegen, damit auf die Bestimmung der Vorbelastung verzichtet werden kann.

Anlagenzielverkehr

Gerdusche des beftriebsbedingten An- und Abfahrtverkehrs auf &ffentlichen Verkehrsfla-
chen in einem Abstand von bis zu 500 Metern vom Betriebsgrundstick in Mischgebieten,
allgemeinen und reinen Wohngebieten, sowie in Kurgebieten sollen durch MaBnahmen

organisatorischer Art so weit wie méglich vermindert werden, sofern

1. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fur den Tag oder die Nacht rech-
nerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

2. keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt und

3. die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung (16. BImSchV)[8] erstmals

oder weitergehend Uberschritten werden.

Diese drei Kriterien gelten kumulativ. Das heiBt, erst wenn alle drei Kriterien zutreffen, sind
organisatorische MaBnahmen zur Vermeidung der durch den Anlagenzielverkehr verur-

sachten Gerdusche zu treffen. Die Verkehrsgerdusche auf den &ffentlichen Verkehrswe-
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gen sind nach den RLS-90 zu berechnen und nach der 16. BImSchV [8] zu beurteilen.

Tieffrequente Gerduschimmissionen

Nach TA Larm [6] sind tieffrequente Gerduschimmissionen im Sinne der DIN 45680 [19] zu
vermeiden. Gerdusche werden danach als tieffrequent bezeichnet, wenn ihre vorherr-
schenden Energieanteile unter 90 Hz liegen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die Diffe-
renz der C- und A-bewerteten Mittelungspegel 2, insbesondere in geschlossenen Innen-
rdumen 3, mehr als 20 dB betrégt. Bei ErfUllung dieses Kriteriums ist eine Terzband- oder
FFT-Analyse durchzufGhren. Hierbei sind die unbewerteten, linearen Beurteilungspegel der
Terzb&nder von 10 Hz bis 80 Hz 4 zu ermitteln und mit den Hérschwellenpegeln zu verglei-

chen.

In diesem Fall wird das weitere Analyseverfahren in folgende Fdlle unterteilt:

a) Es liegt ein deutlich hervortretender Einzelton gemdaB Abschnitt 5.5.2 der DIN 45680
[19] vor (hinreichende Bedingung: Der betreffende Terzpegel muss mindestens 5 dB
zu den benachbarten Terzpegeln exponieren)

b) Es liegt kein deutlich hervortretender Einzelton vor

Im Fall a) ist der Terzpegel mit dem entsprechenden Hérschwellenpegel unter Berlck-
sichtigung der Differenzen AL bzw. ALz der Tabelle 1 des Beiblattes 1 zur DIN 45680 [19] zu
vergleichen. Liegt die befreffende Terzpegeldifferenz Uber dem entfsprechenden An-
haltswert nach Tabelle 1 des Beiblattes 1 der DIN 45680 [19], so liegen tieffrequente Ge-

rduschimmissionen vor.

Bei kurzzeitigen Gerduschspitzen wird stattdessen die Differenz der C- und A-bewerteten Maximalpegel analog geprift.

Dort werden tieffrequente Gerduschimmissionen durch Bauteile, deren Schallddmm-MaB bei tiefen Frequenzen deutlich geringer
ist als im mittel- und hochfrequenten Bereich, verstarkt. Solche Bauteile sind bei Ublicher Bauweise vor allem Fenster und Verglo-
sungen, welche in den tiefen Frequenzen eine geringe Schallddmmung besitzen und dadurch — dhnlich eines Tiefpassfilters — die
mittel- und hochfrequenten Schallanteile wegddmmen, die tiefen aber nur schwach reduziert in die Rdume einstrahlen. Daher
sollte das Tieffrequenz-Kriterium bei geschlossenen Fenstern im Innern von schutzbedUrftigen AufenthaltsrGumen geprift werden.

In Sonderfdllen, wenn Gerdusch bestimmende Anteile diesem Frequenzbereich dicht benachbart sind, kann dieser Bereich um ei-
ne Terz nach oben (100 Hz) oder unten (8 Hz) erweitert werden.
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Im Fall b) ist der Beurteilungspegel Lr zu bilden, aus der energetischen Summe aller A-
bewerteten Terzpegel zwischen 10 Hz und 80 Hz, wobei nur die Terzpegel heranzuziehen
sind, die ihrerseits Gber dem entsprechenden Hdrschwellenpegel liegen. Liegt der Terz-
Beurteilungspegel Lr [dB(A)] Uber dem Anhaltswert der Tabelle 2 des Beiblattes 1 zur DIN

45680 [19], so liegen tieffrequente Gerduschimmissionen vor.

DIN 4109

FUr konkrete Bauvorhaben gelten die Bestimmungen der DIN 4109, ,Schallschutz im
Hochbau' [8] nach der Schallschutzvorkehrungen am Gebdude selbst vorzusehen sind.
Alle AuBenbauteile schutzbedurftiger Rdume sind nach DIN 4109 [8] so zu dimensionieren,
dass in den Rdumen keine unzumutbaren Gerduschpegel entstehen. Die Anforderungen

sind baurechtlich verbindlich.

Schutzbedurftige RGume im Sinne der DIN 4109 [8] sind Wohnr&ume einschlieBlich Wohn-
dielen, Schlafzimmer, Betten- und Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstatten, Pfle-
geanstalten oder Krankenh&usern, UnterrichtsrGume, BUro- und Konferenzrdume (ausge-

schlossen GroBraumburos).
Das Berechnungsverfahren der DIN 4109 [8]gibt keine maximalen Innenpegel vor, son-
dern setzt resultierende Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile fest, deren Hohe vom

,maBgeblichen AuBenlarmpegel’ abhdngen.

Nach DIN 4109 [8] gelten folgende resultierende Schalld&dmm-MaBe:

R'w,ges = Lqg - Kraumart

Dabei sind

Kraumart = 25 dB fUr Bettenr@ume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB fOr Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréume in Beherbergungsstédtten, Unterrichtsréiume u.d.
Kraumart = 35 dB fUr BUror&dume und &hnliche

La der maBgebliche AuBenlédrmpegel nach DIN 4109 [8]

» Grundsdatzlich sind — unabhdngig des AuBenldrmpegels - mindestens einzuhalten:

R'w.ges= 35 dB fUr BettenrGume in Krankenanstalten und Sanatorien
R'w.ges= 30 dB fO0r Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréume in Beherbergungsstdtten, Unterrichtsréume u.é.

rw-bauphysik.de
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» FUr gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaBe von R'w,ges > 50 dB sind die

Anforderungen aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten gesondert festzulegen.

Der maBgebliche AuBenldrmpegel wird bei Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen

wie folgt berechnet:

n
Lgres =10 - log 2(100’1'Lai)
i

mit:  Lares resultierender maBgeblicher AuBenldrmpegel in dB(A)
Lai maBgeblicher AuBenldrmpegel einer Schallimmission i in dB(A)

Der maBgebliche AuBenldrmpegel ist im Fall von VerkehrsiGrm nach der 16. BImSchV|[8]
zu beurteilen. Im Falle von Flugldrm werden die dquivalenten Dauerschallpegel nach DIN
45643 Teil 1 zugrunde gelegt. Die Immissionen des Gewerbeldrms werden nach den Best-
immungen der DIN ISO 9613-2 [5] berechnet und nach TA Larm [6] beurteilt. Auf alle

Schallimmissionen werden nach DIN 4109 [8] ein Wert von + 3 dB addiert.

Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in Verbin-
dung mit dem Frequenzspekirum der Schalldédmm-MaBe von AuBenbauteilen ist bei
Schienenverkehr der daraus resultierende Beurteilungspegel pauschal um 5 dB zu min-

dern.

Je groBer ein Aufenthaltsraum bei gleichbleibender AuBenbauteilgréBe ist, desto gerin-
ger ist der Innenpegel, der sich durch die GerduschUbertragung Uber das AuBenbauteil
ergibt. Dieser Einfluss muss bei der schalltechnischen Dimensionierung nach Gleichung 32
der DIN 4109 [8] berUcksichtigt werden.

Anforderungen an Luftungseinrichtfungen
In Abschnitt 5.6 der DIN 18005-1 ,SchallschutzmaBnahmen am Gebdude’ [1] heilt es:

, Flir ausreichende Belliftung auch bei geschlossenen Fenstern miissen gege-
benenfalls schallddmmende Liftungseinrichtungen eingebaut werden.’

In Abschnitt 1.1 des Beiblattes 1 zur DIN 18005-1 [2] heilt es:

,Bel Beurteilungspegeln liber 45 dB ist selbst bel nur teilweise gedffne-
tem Fenster ungestdérter Schlaf hdufig nicht mehr méglich.’
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In Abschnitt 5.4 der DIN 4109 [8],Einfluss von LUftungseinrichtungen und / oder Rollladen-
kasten’ wird zu diesem Thema angefGhrt:

,Bauliche MaBnahmen an AuBenbauteilen zum Schutz gegen AuBenldrm sind
nur voll wirksam, wenn die Fenster und Tiliren bei der Lidrmeinwirkung ge-
schlossen bleiben und die geforderte Luftschallddmmung durch zusdtzliche
Liftungseinrichtungen / Rollladenkdsten nicht verringert wird.’

Nach den Empfehlungen der VDI-Richtlinie 2719 [15] sollten die durch Verkehrsgerdusche
verursachten Innenpegel von Wohn-, Pflege- und Behandlungsréumen auf 30 — 40 dB(A)
begrenzt werden. FUr ruhebedUrftige EinzelbUros gilt ebenfalls ein Wert von 30 — 40 dB(A),
fir MehrpersonenbUros ein Wert von 35 — 45 dB(A) und fUr GroBraumburos, Gaststatten-,
Schalter- und Ladenrédume ein Wert von 40 — 50 dB(A). Auch diese Innenpegel weisen
darauf hin, dass geodffnete bzw. gekippte Fenster zur dauernden LUftung nur eingesetzt
werden sollten, wenn der Beurteilungspegel maximal 15 dB Uber dem jeweils empfohle-

nen Innenpegel liegt .

Aus den unterschiedlichen Hinweisen leiten sich folgende Grundsatzempfehlungen ab:

- Sind Ubernachtungsrdume Beurteilungspegeln von Uber 45 dB(A) zur Nachtzeit aus-
gesetzt, sollte eine fensterunabhdngige LUftungseinrichtung vorgesehen werden, wie
z. B. eine zentrale LUftungsanlage oder aber einzelne Schallddmmlifter, die entwe-
der in den Rahmen eines Fensters oder in die AuBenwand integriert werden.

- Beitagstber genutzten RGumen mit Beurteilungspegeln von Uber 55 dB(A) sind eben-
falls fensterunabhdngige LUftungseinrichtungen zu empfehlen, um die allgemeinen

Grundsatze nach [2] einhalten zu kdnnen.

S Im Rahmen eigener Messungen wurde festgestellt, dass bei gedffneten Fenstern zwischen dem vor gedffnetem Fenster gemessenen
Beurteilungspegel und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 8 dB liegt und dass bei gekippten Fenstern zwischen dem Beurtei-
lungspegel auBen und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 15 dB liegt. Beispiel: Soll der Innenpegel in einem Wohn- oder Pfle-
gezimmer auf 40 dB(A) begrenzt werden, so dUrfte der Beurteilungspegel auBen bei gedffnetem Fenster nicht Uber 48 dB(A) und im Fal-
le gekippter Fenster nicht Uber 55 dB(A) liegen.
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6 Berechnungsverfahren

6.1 Gewerbegerdusche

Die Schallausbreitungsrechnungen wurden nach DIN ISO 9613-2 [5] mit dem Programm-
system SoundPLAN durchgefUhrt. FUr die Digitalisierung der Bodenverhdltinisse, aller um-
liegenden Gebdude, der topografischen Verhdltnisse und der Schallquellen wurden die
zur VerfUgung gestellten Planunterlagen herangezogen.

Ausgehend von der Schallleistung der Emittenten berechnet das Programmesystem unter
Beachtung der Ausbreitungsrichtlinien, der Topografie, der Abschirmung und der Reflexi-

onen an den Gebd&uden den Immissionspegel der einzelnen Emittenten.

Abstrahlende AuBenbauteile

Die Schallleistung der AuBenbauteile errechnet sich nach der in der DIN EN 12354-4 ge-
nannten Beziehung, wonach der Rauminnenpegel, das Schallddmm-MalB des Bauteils,
der SchallfeldUbergang von einem Diffusfeld ins Freie und die Fldche des Bauteils berUck-
sichtigt werden. Die Bauteile werden in Segmente aufgeteilt, fir ein Segment ergibt sich

der Schallleistungspegel nach der folgenden Gleichung:

L,=L,,-C, —R'+101gS£

0

mit: Lw Schallleistungspegel des schallabstrahlenden Segments in dB(A)
Lp,in der Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m vor der Innenseite des Segments (Raumin-
nenpegel) in dB(A)
Cuq der Diffusit@tsterm fUr das Innenschallfeld am Segment
R’ das Bau-Schallddmm-MaB fir das Segment in dB
S die Fl&iche des Segments in m?
So die Bezugsfldche inm? So=1m?2

Der Diffusité@tsterm Cqwird wie folgt gewdanhlt:

Relativ kleine, gleichférmige Raume (diffuses Feld) vor reflektierender Oberfléiche 6 dB
Relativ kleine, gleichférmige Rdume (diffuses Feld) vor absorbierender Oberfldche 3 dB
GroB3e, flache oder lange Hallen, viele Schallquellen (durchschnittliches Industrie- 5 9B
gebdude) vor reflektierender Oberfladche
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen

) N 3 dB
vor reflektierender Oberflache
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen 0dB

vor absorbierender Oberfléiche

Tab. 4: Der Diffusitétsterm Cq nach DIN EN 12354-4
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Ermittlung der Immissionspegel

Der an einem Aufpunkt auftretende dquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind, Lsr (DW), ist fUr jede Punktquelle und ihre Spiegelquellen in den acht Oktavbdén-

dern (63 Hz — 8 kHz) wie folgt zu berechnen:
L,(DW)=L,+D, -4

mit:  Lg (DW) Aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind am Aufpunkt
Lw Oktavband-Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB
Dc Richtwirkungskorrekturin dB
Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte dquivalente Dauerschalldruckpegel
in einer festgelegten Richtung vom Pegel einer ungerichteten Punktschallquelle mit einem
Schallleistungspegel Lw abweicht.
A Oktavbandddmpfung in dB

Der Dadmpfungsterm A ist gegeben durch:

A= Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc
mit:  Adiv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf Grundlage vollkugelférmiger Ausbreitung
Aatm Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abvoar Dampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegeldnde, Bebauung)

Der dquivalente ,A’'-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lar (DW) ergibt sich
durch Addition der einzelnen Pegel jeder Punktschallquelle und ihrer Spiegelquelle fUr je-

des Oktavband aus:

n 8
L, (DW)=10-1g>" 2100"‘“”*“""*” in B (A)

i=1 \_j=1
mit Anzahl der Beitrdge i
Schallquellen und Ausbreitungswege
Index, der die acht Oktavbandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz angibt
die genormte ,A’-Bewertung

»>——5

Der ,A’-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar (LT) ist wie folgt zu berechnen:

L, (LT)=L, (DW)-C in dB(A)

met

mit:  Cret Meteorologische Korrektur
Die meteorologische Korrektur wurde mit folgenden Konstanten programmintern errechnet:
6—-22Uhr: Co=0dB
22-6Uhr:Co=0dB
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Ermittlung der Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel ist ein MaB fur die durchschnittliche Gerduschbelastung wéhrend
der Beurteilungszeitrdume.

Der Teilbeurteilungspegel L.i ermittelt sich aus dem jeweiligen Immissionspegel und des-
sen Einwirkdauer in Bezug auf den Beurteilungszeitraum. Aus der energetischen Summe
aller Teilbeurteilungspegel wird der (Gesamt-)Beurteilungspegel Lr gebildet, der mit dem
Immissionsrichtwert zu vergleichen ist.

Nach DIN 45 641 [17] bzw. DIN 45 645-1[18] wird der Beurteilungspegel aus dem oben ge-

nannten Immissionspegel Lat (LT) den Teilzeiten Ty und den Zuschl&gen K; gebildet.

1 & 0L gy + Ky K, +K, )
L =10-lg 727},10 4.J KK,

roj=1
mit
Lr (Gesamt-)Beurteilungspegel in dB(A)
Tr Beurteilungszeitraum tags Tr =16 h von 6-22 Uhr, nachts T, = 1 h zur ,lauteste volle Nachtstunde’
Tj Teilzeit j
N Anzahl der gewdhlten Teilzeiten

Laeqg  Miftelungspegel wahrend der Teilzeit Tjin dB(A)

Krj Zuschlag fUr Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. A.3.3.5 der TA Larm in der Teilzeit Tjin dB

K Zuschlag fUr Impulshaltigkeit nach Nr. A.3.3.6 der TA L&rm in der Teilzeit T in dB

Kr; Zuschlag fUr Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) nach Nr. 6.5 der TA Larm in dB

6.2 StraBenverkehrsgerdusche

Die Ermittlung der durch den StraBenverkehr verursachten Beurteilungspegel an den be-
trachteten Aufpunkten erfolgte nach den Regelungen der RLS-19 [12]. Der Berechnung
liegen Punktschallguellen zugrunde. Diese Punkischallquellen werden aus StraBenab-
schnitten einzelner Fahrstreifen mit anndhernd gleichen Emissionen und Ausbreitungsbe-

dingungen gebildet und befinden sich in der Mitte eines jeden einzelnen TeilstUcks.

Der Beurteilungspegel Lr wird nachfolgender Formel berechnet:

L,=10" lg |_100'1'LT’ + 100,1-Lr11J

mit:  L¢! Beurteilungspegel fur die Schalleintrége aller Fahrstreifen in dB
Lot Beurteilungspegel fUr die Schalleintrédge aller Parkplatzfldchen in dB
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Der Beurteilungspegel Li* fUr die Schalleintrage aller Fahrstreifen berechnet sich wie folgt:

L' =10-1g Z 1001 {Lw",i+10-1g[li] = Da; = DRy1,i = Drv2,i}
i

mit:  Lw'i ldngenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenteilsticks, nach dem Abschnitt 3.3.2 in dB
li Lange des Fahrstreifenteilsticks in m
Daj Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstick i zum Immissionsort nach dem Ab-
schnitt 3.5.1 in dB
Drvi anzusetzender Reflexionsverlust der ersten Reflexion bei Spiegelschallquellen
Drva2 anzusetzender Reflexionsverlust der zweiten Reflexion bei Spiegelschallquellen

Der l&ngenbezogene Schallleistungspegel Lw' einer Quelllinie ist:

100 — — 1001 L 100 L 1091 L
Lw' =10-1g[M] +10 - Ig Pr— P2 WPKWVerw) | P12V BWLkWiGVuwy) P2 2V MwikweWuwa) [ g4
100 Vokw 100 Vikws 100 Vikwa
mit: M stUndliche Verkehrsstérke der Quelllinie

Lw r2¢ (Veze) Schallleistungspegel fUr die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) bei
der Geschwindigkeit Vize nach dem Abschnitt 3.3.3

Vee Geschwindigkeit fUr die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) in km/h
P Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1in %
P2 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw?2 in %

Die Storwirkung durch Fahrzeuge an Knotenpunkten (Dkkr®) wird in Abhdngigkeit vom
Knotenpunkttyp sowie der Entfernung zwischen Immissionsort und Schnittpunkt der Quell-

linien mit nachfolgender Formel bestimmt:

x
Dy gr = Kgr - max{l ~ 120’ 0}

mit:  Kgr Maximalwert der Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT nach Tabelle 5in dB
X Entfernung der Punktschallquelle von dem ndchsten Knotenpunkt in m
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7 Berechnungsvoraussetzungen
7.1 Gewerbegerdusche

Bei den maBgeblichen Gewerbegerduschemittenten, die auf das Plangebiet einwirken,
handelt es sich um die StraBenmeisterei sowie den LIDL-Markt. Die Berechnungsansdtze
fUr die beiden Gewerbebetriebe wurden aus einem bestehenden Berechnungsmodell

Ubernommen, welches im Rahmen frUherer Schallgutachten [26] [27] erstellt wurde.

FUr die Bodenbeschaffenheit wurde gemdB DIN ISO 9613-2 [5] fUr alle schallweichen
Oberfldchen (Grunflachen) mit einem Bodenfaktor G = 1 fur 100 % Absorption und 0 %

Reflexion gerechnet. Alle versiegelten Fldchen wurden schallhart (G = 0) modelliert.

7.1.1  Lidl-Markt

Bei den relevanten Gerduschquellen durch den Lidl-Markt handelt es sich um:

- Parkplatzverkehr

- Anlieferung und Ladetdatigkeit
- Papierpresse

- Haustechnische Anlagen

- Einkaufswagenbox

Die Offnungszeiten sind werktags von 7 — 21 Uhr. An einem betriebsintensiven Tag kom-
men etwa 1.700 Kunden. Da fur den Lidl-Markt keine zeitliche Anlieferbeschrankung vor-
liegt, ist davon auszugehen, dass ein GroBteil der Anlieferungen bereits vor 6 Uhr zur

Nachtzeit erfolgt.

Parkplatz
Die Schallleistung des Parkplatzverkehrs wurde nach der ParkplatzZlGrmstudie des Bayeri-

schen Landesamtes fUr Umweltschutz [22] berechnet. FUr die ZuschlGdge des Parkplatzes
mit 137 Stellplatzen wurden die Einstellungen ,Discountmarkt’ gewdhlt und mit asphaltier-

ten Fahrgassen (Ksto = 0 dB) gerechnet. Aufgrund der N&he zu den umliegenden Wohn-
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gebieten wurde davon ausgegangen, dass 70 % der Kunden mit dem Pkw kommen.
Damit ergeben sich 2 x 1.190 = 2.380 Parkbewegungen innerhalb der Offnungszeiten und
170 Parkbewegungen der Kunden pro Stunde. Neben dem Kundenverkehr wurde auch

der Parkplatzverkehr der Mitarbeiter berucksichtigt.

Parkpldtze unbewerteter darin enthaltene Zuschlage for Anzahl der
Schallleistungs- Fahrzeug-
pegel Park- Impulse Durchfghr— StroBfanober— bewegungen
platzart anteil flache
Lw Kea Ki Ko Kstro

in dB(A) indB N Zeitraum
Kunden (1.190 Pkw) 2.380  7-21 Uhr
2 5-6 Uhr
Mitarbeiter 76,6 S0 e 3 0.0 3 6-7 Uhr
(10 Pkw) 10 7-20 Uhr
5 21-22 Uhr

Tab. 5:  Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen - Parkplatz

Lieferverkehr

FOr die Lkw-Fahrten wurde gemdas [25] mit einem IGngenbezogenen und auf 1 Stunde
beurteilten Schallleistungspegel L'wrin = 63,0 dB(A)/mh gerechnet, bezogen auf 1 Fahrt.
FUr die Fahrten der Lkw mit KUhlaggregat wurde ein Wert von L'wrin = 65,8 dB(A)/mh ver-

wendet. Die Fahrten des Zeitschriften-Transporters wurde ein Wert von L'win =

58 dB(A)/mh angesetzt.

Die Werte beinhalten bereits den Impulszuschlag durch das angewandte Taktmaximal-
verfahren. Ergéinzend wurden auch die Rangier- und Nebenger&usche mit einem Schall-

leistungspegel von 74,0 dB(A) fur Transporter und. 84,3 dB(A) fur Lkw berUcksichtigt.

Anlieferung IGdngenbezogener, beur-|  Impulszuschlag Anzahl Zeitraum
Fahrten teilter Schallleistungspe- Ki
gel L'wr,1n in dB

Lkw mit KGhlaggregat .
(Frischwaren, Obst/Gem.) 65,8 dB(A)/(mh) enthalten 2 Bew. 5-6 Uhr
Lkw (Trockensortiment) 63,0 dB(A)/(mh) enthalten 1 Bew. 5-6 Uhr
Lkw (Backwaren) 63,0 dB(A)/(mh) enthalten 1 Bew. 6 -7 Uhr
Transporter (Zeitschriften) 58,0 dB(A)/(mh) enthalten 1 Bew. 6 -7 Uhr

Tab. é6:  Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Anlieferung — Fahrbewegungen
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Ladetdtigkeit

Die Entladung des Zeitschriften-Transporters erfolgt gerGuscharm. FUr die Entladung der
Paletten aus den Lkw wurden Emissionsansdtze aus einer Fachstudie [24] enthommen.
Wdahrend der Entladung der Frischwaren und des Obsts wird das KUhlaggregat des Lkw

abgeschaltet, um ein Vereisen zu vermeiden.

Anlieferung beurteilter Schallleis- Impulszu- Menge Zeitraum
Ladetdatigkeiten fungspegel schlag
Lwrinin dB(A)/h Kiin dB

Palettenhubwagen Uber Lade- 2x25 5-6Uhr

bordwand 88,0 enthalten 2x12 6 -7 Uhr

.. 2x25 5-6Uhr

Rollgerdusch auf Wagenboden 75,0 enthalten 2% 12 6—7 Uhr

Tab.7:  Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Anlieferung — Ladetdtigkeiten

Haustechnik

Die Schallleistungspegel der relevanten Haustechnik wurden den Herstellerdatenbléattern

entnommen und im Modell an den entsprechenden Fassadenpositionen modelliert.

Technik Schallleistungspegel Tonzuschlag Einwirkzeit
Lwin dB(A) Krin dB Te
TK-Aggregat 71 - 24 h
VerflUssiger 71 - 24 h
Klimaanlage 74 - 24 h

Tab.8:  Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Technik

Einkaufswagenbox

Zur Berechnung des Schallleistungspegels des Einkaufswagendepots wurde ein techni-
scher Bericht des Hessischen Landesamts fir Umwelt und Geologie [25] herangezogen.
BezUglich der Anzahl der Ein- und Ausschiebevorgénge in die Sammelbox wurde von ei-

ner Nutzung der Einkaufswégen von 70 % der Kunden (1.190 Kunden) ausgegangen.

Einkaufswagenbox Beurteilter Schall- Impulszuschlag Einwirkzeit
leistungspegel Ki Te
Lwr,1h in dB
in dB(A)
2 x 1.190 Ein- und Ausschiebevorgénge 72,0 enthalten ]2('3%02)(] 6U0hrrr)1ln

Tab.9:  Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Einkaufswagenbox
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Papierpresse

Die Papierpresse des Lidl-Marktes wurde gemdaB eigenen Messungen mit folgenden Ein-

gabeparametern modelliert. Es wurde von 20 Pressvorgéngen d 2 min ausgegangen.

Papierpresse Schall- Impuls- Tonzuschlag Einwirkzeit
leistungspegel zuschlag Krin dB(A) Te
Lwin dB(A) Kiin dB(A)
Papierpresse 40 min
(quaderférmige 2-seitige Abstrahlcharak- 84,3 - 3.0
- (7 =21 Uhr)
teristik am Aggregat)

Tab. 10: Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Papierpresse

StraBenmeisterei

Bei den relevanten Gerduschquellen der StraBenmeisterei handelt es sich um:

- Parkplatzverkehr

- Lkw- und Radlader-Verkehr
- Ladetdtigkeiten

- Rohrschneidearbeiten

- Arbeiten mit Motorsdge

Parkplatzverkehr:

Die Parkbewegungen wurde nach der Parkplatzl@drmstudie des Bayerischen Landesam-
tes fUr Umweltschutz [22] berechnet. FUr die Zuschldge des Parkplatzes mit 15 Stellpldtzen
wurden die Einstellungen ,Mitarbeiterparkplatz® gewdahlt und mit asphaltierten Fahrgas-

sen (Ksto = 0 dB) gerechnet.

Parkplatze unbewerteter darin enthaltene Zuschlage fur Anzahl der

Schallleistungs- Fahrzeug-
pegel Park- Impulse Durchfghr— Stroﬁgnober— bewegungen

platzart anteil flache
Le Kea Ki Kb Kstro
in dB(A) in dB N Zeitraum

5 5-6 Uhr
Mitarbeiter 78.8 0.0 4,0 0.0 0.0 10 6-7 Uhr
15 7-20 Uhr

Tab. 11:

Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Parkplatz

T:\2023\23553_Stadt_Crailsheim_BP_AmErlenbach\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B23553_SIS_01_24368.docx

Seite 25 von 39



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. B23553_SIS_01 vom 29.06.2023

rw-bauphysik.de

T:\2023\23553_Stadt_Crailsheim_BP_AmErlenbach\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B23553_SIS_01_24368.docx

Die Zu- und Abfahrten der Pkw von der StraBe bis zum Parkplatz wurden separat in Form
von Linienschallquellen mit einem I&ngenbezogenen und auf 1 Stunde beurteilten Schall-

leistungspegel Lwrin = 48 dB(A)/mh modelliert.

Lkw- Verkehr:

FUr die Lkw-Fahrten wurde gemdB [25] mit einem ldngenbezogenen und auf 1 Stunde
beurteilten Schallleistungspegel L'wrin = 63,0 dB(A)/mh gerechnet, bezogen auf 1 Fahrt.
Dieser Wert wurde auch fUr die UNIMOG und den Radlader der StraBenmeisterei ange-
setzt. Der Wert beinhaltet bereits den Impulszuschlag durch das angewandte Taktmaxi-
malverfahren. Erg&nzend wurden auch die Rangier- und Nebengerdusche mit einem
Schallleistungspegel von 84,3 dB(A) fUr Lkw berUcksichtigt. FUr die Kolonnenfahrzeuge
wurde ein ldngenbezogenen und auf 1 Stunde beurteilten Schallleistungspegel L'wr,in =

58,0 dB(A)/mh analog eines Transporters angesetzt.

Fahrzeugverkehr lGngenbezogener, Impulszuschlag Anzahl Zeitraum
beurteilter Schallleis- Ki
tungspegel L'wrin in dB
Zu- und Abfahrten Lkw bzw.
UNIMOG 63,0 dB(A)/(mh) enthalten 5 Bew. 7 - 20 Uhr
Fahrten Kolonnenfahrzeuge 58,0 dB(A)/(mh) enthalten 14 Bew. 7 - 20 Uhr
Fahrten Radlader vom Streu- 1 Bew. 5-6 Uhr
63,0 dB(A)/(mh enthalten
salzlager zur Abstellhalle (Al/(mh) 1 Bew. 20-22 Uhr
) . 1 Bew. 5-6Uhr
Fahrten Winterdienst UNIMOG 63,0 dB(A)/(mh) enthalten 16 Bew. 6-22 Uhr

Tab. 12:  Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Fahrzeugverkehr

Streumittel-Verladung:

Wdahrend des Winterdienstes wird im nordlichen Teil der Freifldche Streusalz durch den
Radlader der StraBenmeisterei auf UNIMOGS des Winterdienstes verladen. Dieser Verla-

devorgang wurde wie folgt in den Berechnungen bertcksichtigt:

Streusalzverladung Schall- Impuls- Einwirkdauer Zeitraum
leistungspegel | zuschlag Te
Lw in dB(A) Kiin dB(A)

Verladung Streusalz mit Radlader 108 3.0 4 x 60 min 7-20Uhr

Tab. 13 Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen - Streusalzverladung
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7.2

Einsatz sonstiger technischer Gerdte:

Die Rohrschneidearbeiten sowie der Probebeftrieb mit der Motorsdge im Freien wurden

gemdan Vor-Ort-Messungen folgendermaBen berlcksichtigt:

Rohrschneiden / Motorsdge Schall- Ton- Einwirkdauer Zeitraum
leistungspegel | zuschlag Te
Lwin dB(A) Krin dB(A)
Rohrschneiden 109,6 3.0 10 min 7-20Uhr
Probebetrieb Motorsége 113,2 3,0 15 min 7-20Uhr

Tab. 14:  Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — FREIQUELLEN Rohrschneiden / Motorsége

StraBenverkehrsgerdusche

Bei der Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche wurde der Verkehr auf der Ellwanger
StraBe (B 290) berUcksichtigt. Als Grundlage der Emissionsberechnung wurden DTV-Werte
(Kfz/24h) aus Verkehrszdhlungen der Jahre 2011 und 2012 [31] herangezogen. Die Ver-
kehrsmenge wurden mit einem jahrlichen Zuwachs von 0,9 % auf das Prognosejahr 2030
hochgerechnet. Die Tag-/Nachtverteilung sowie die Aufteilung in die einzelnen Lkw-

Klassen wurde entsprechend der Tabelle der RLS-19 [12] vorgenommen.

An dem Kreisverkehr zur Dr.-Bareilles-StraBe wurde eine entsprechende Knotenpunktkor-
rektur nach RLS-19 [12] im Modell berUcksichtigt. Eine weitere Knotenpunktkorrektur er-

folgte am nérdlichen Ende der BahnhofstraBe in den bestehenden Kreisverkehr.

Die zulassige Geschwindigkeit betragt 50 km/h. FUr die StraBendeckschicht wurde — mit
Ausnahme des geplanten Kreisverkehrs — der Korrekturwert Dspsorrcv) = 0 dB(A) ange-

setzt. Der Steigungszuschlag wurde programmintern berechnet.

rw-bauphysik.de

Verkehrsaufkommen DTV StUndliche StUndliche Schwerverkehr | Schwerverkehr
Prognoseplanfall 2030 in Verkehrs- Verkehrs- tags nachts
KFZ/24h | starke tags | st@rke nachts| Lkwi1/Lkw2/Mot | Lkw1/Lkw2/Mot
Mrac in Kfz/h MNACHT in% in%
StraBe in Kfz/h
Ellwanger StraBe
(B 290) 14.590 839 146 3/7/0 7/13/0

Tab. 15:  FUr die Schallausbreitungsrechnungen angesetztes Verkehrsaufkommen
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8 Untersuchungsergebnisse
8.1 Gewerbegerdusche
8.1.1 Beurteilung

Die Beurteilung der Gewerbegerdusche der StraBenmeisterei und des LIDL-Marktes er-

folgte nach TA Larm [6]¢.

Freie Schallausbreitung

Da der Bebauungsplan frotz der bereits vorliegenden konkreten Bauabsicht nicht als vor-
habenbezogener Bebauungsplan, sondern als klassischer Angebotsbebauungsplan auf-
gestellt werden soll, wurden die auf das Plangebiet einwirkenden Gewerbegerdusche in
einem ersten Schritt bei freier Schallausbreitung berechnet, d.h. ohne den schallabschir-
menden Einfluss der konkret geplanten Bebauung, um im Falle einer von der vorliegen-
den Planung abweichenden Bebauung des Plangebiets allgemeinglltige Schallschutz-

vorkehrungen im Bebauungsplan festsetzen zu kdnnen.

Die Berechnungsergebnisse sind in Form von Rasterl@rmkarten fUr den Tages- und Nacht-
zeitraum in den Anlagen 6 - 9 dargestellt. Die Isophonen wurden fir eine Hohe von 10 m
Uber Geldnde berechnet, in der die héchste Larmbelastung bei einer 4-geschossigen

Bebauung vorliegt.

Wie die Ergebnisse zeigen, werden die zuldssigen Immissionsrichtwerte der TA Larm [6] in
Hohe von 55 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts im sUddstlichen Teil des Gebiets Gberschrit-

ten.

Die zulassigen Spitzenpegel nach TA Larm [6] durch kurzzeitige Maximalpegel liegen zur
Tageszeit im gesamten Untersuchungsgebiet unter dem zul&ssigen Wert von 85 dB(A), zur
Nachtzeit wird der zuldssige Wert von 60 dB(A) im sudostlichen Teil des Gebiets UGberschrit-

ten.

6 Die Anforderungen der DIN 18005 [2], welche im Rahmen der Bauleitplanung zu berUcksichtigen sind, sind ebenfalls erfillt, sobald
die Anforderungen der TA L&rm [6] eingehalten sind.
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Gebdudeldrmkarten

In einem zweiten Schritt wurden unter BerUcksichtigung eines konkreten Entwurfs fUr ein
Mehrfamilienhaus [29] innerhalb des Plangebiets die Gerduschimmissionen fassadenwei-
se berechnet, um die Schallausbreitung unter BerUcksichtigung der geplanten Gebdu-
deposition und Gebdudekubatur beurteilen zu kdnnen. Die Berechnungsergebnisse sind
in Form von Gebdudeld@rmkarten fUr die maBgeblichen (lautesten) Geschosse fur den

Tages- und Nachtzeitraum in den Anlagen 10 — 13 dargestellt.

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, tfreten an einzelnen Fassaden an der SGdostecke
des geplanten Mehrfamilienhauses RichtwertUberschreitungen auf. Die Uberschreitung
der Beurteilungspegel betrégt tags bis zu 1 - 4 dB und nachts bis zu 2 dB. Die Uberschrei-
tung der Maximalpegel betrdgt nachts 1dB.

8.1.2 SchallschutzmaBnahmen

Aufgrund der Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der TA Larm [6] sind im SUdosten
des Plangebiets Schallschutzvorkehrungen zum Schutz vor Gewerbegerduschen erforder-
lich. Hierfur sind im Rahmen der Bebauungsplanverfahrens geeignete Schallschutzvorkeh-

rungen festzusetzen, die sicher stellen, dass 0,5 m vor dem gedffneten Fenster eines

schutzwirdigen Raums die zuldssigen Richtwerte der TA Larm eingehalten werden.

Mégliche Vorkehrungen sind:

- AbrUcken des Baufensters in nordwestliche Richtung (auBerhalb der Konfliktflidchen)

- Larmoptimierte Grundrissanordnung: Anordnung von nicht-schutzwUrdigen RGumen
an den kritischen Fassaden (z.B. Flure, Treppenhduser, Abstell- oder TechnikrGume,
Badezimmer, Kichen (sofern keine WohnkUche), geschlossene Laubengdnge, etc.)
Alternativ: Architektonische SelbsthilfemaBnahmen, wie z.B. Festverglasungen’ 8, Prall-
scheiben8, verglaste Loggien oder Balkone, Wintergdrten (unbeheizt), geschlossene
Laubengdnge, efc., die dazu geeignet sind, dass die zuldssigen Immissionsrichtwerte
der TA Larm [6] an den schutzwlrdigen RGumen 0,5 m vor dem geoffneten Fenster

eingehalten werden.

7 Festverglasungen sind nur dort méglich, wo schutzwirdige RGume Uber ein zweites Fenster in einer unkritischen Fassade natirlich
belUftet werden kann. In Abstimmung mit der Stadt Crailsheim ist festzulegen, ob die nicht-6ffenbaren Fenster zu Reinigungszwe-
cken ausnahmsweise gedffnet werden kdnnen.

8 Bei Verwendung von Festverglasungen oder Prallscheiben wird kein maBgeblicher Immissionsort gemas Ziffer 2.3 der TA-L&rm gene-
riert (Immissionsort 0,5 m vor dem gedffneten Fenster).
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8.2 Verkehrsgerdusche

8.2.1 Beurteilung
Die Beurteilung der Verkehrsgerdusche erfolgte in Anlehnung an die schallfechnischen
Orientierungswerte der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau’ [2] sowie ergdnzend nach
den Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [3] sowie dem Kooperationserlass Larmakti-

onsplanung [21].

Freie Schallausbreitung

Da der Bebauungsplan frotz der bereits vorliegenden konkreten Bauabsicht nicht als vor-
habenbezogener Bebauungsplan, sondern als klassischer Angebotsbebauungsplan auf-
gestellt werden soll, wurden die auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrsgerdusche in
einem ersten Schritt bei freier Schallausbreitung berechnet, d.h. ohne den schallabschir-
menden Einfluss der vom Auftraggeber konkret geplanten Bebauung, um im Falle einer
von der vorliegenden Planung abweichenden Bebauung des Plangebiets allgemeingul-

tige Schallschutzvorkehrungen im Bebauungsplan festsetzen zu kénnen.

Die Berechnungsergebnisse sind in Form von Rasterl@rmkarten fUr den Tages- und Nacht-
zeitraum in den Anlagen 1 - 2 dargestellt. Die Isophonen wurden fUr eine Hohe von 5 m

Uber Geldnde berechnet, in der mitunter die hochste Larmbelastung vorliegt.

Wie die Ergebnisse zeigen, tretfen im Plangebiet bei freier Schallausbreitung Beurteilungs-
pegel von tags 58 — 70 dB(A) und nachts 51 — 64 dB(A) auf. Die Larmbelastung nimmt

nach Westen hin ab.

Die fur ein Allgemeines Wohngebiet (WA) anzustrebenden schalltechnischen Orientie-
rungswerte in Hohe von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts werden im gesamten Unter-
suchungsgebiet deutlich Uberschritten; die PegelUberschreitungen betragen tags 3- 15
dB und nachts 6 - 19 dB.

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [3]?, die im Bebauungsplanverfahren die ,,Zu-
mutbarkeitsschwelle" darstellen, werden fur Allgemeine Wohngebiete (WA) um bis zu

11 dB tags und um bis zu 15 dB nachts Uberschritten.

9Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [3] betragen fUr Allgemeine Wohngebiete (WA) 59 dB(A) tags und 49 dB(A) nachts.
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Die nach dem Kooperationserlass Larmaktionsplanung [21] als gesundheitskritisch gel-
tenden Pegel von 65 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts, werden auf den straBennahen FlG-
chen des Plangebiets Uberschritten.

Die nach dem Kooperationserlass Larmaktfionsplanung [21] als gesundheitsgefdhrdend
geltenden Pegel von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts, die die absolute Schwelle der
Zumutbarkeit darstellen, werden im Osten des Plangebiets tags erreicht und nachts deut-

lich Uberschritten.

Gebdudeldrmkarten

In einem zweiten Schritt wurden unter BerUcksichtigung eines konkreten Entwurfs fir ein
Mehrfamilienhaus [29] innerhalb des Plangebiets die Gerduschimmissionen fassadenwei-
se berechnet, um die Schallausbreitung unter BerUcksichtigung der geplanten Gebd&u-
dekubatur und der Gebdudeabschirmung beurteilen zu kdnnen. Die Berechnungser-
gebnisse sind in Form von Gebdudeldrmkarten fUr die maBgeblichen (lautesten) Ge-

schosse fUr den Tages- und Nachtzeitraum in den Anlagen 3 — 4 dargestellt.

Wie die Ergebnisse zeigen, treten an der straBenzugewandten Gebd&udefassade (Ostfas-
sade) Beurteilungspegel von tags 69 — 70 dB(A) auf und nachts 63 — 64 dB(A), womit die
als gesundheitsgefdhrdend geltenden Pegel von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts er-
reicht bzw. Uberschritten werden. An der Nordfassade werden Beurteilungspegel von
tags 46 — 67 dB(A) und nachts 40 — 60 dB(A) erreicht (je nach Distanz zur StraBe), womit
hier die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV Uberwiegend Uberschritten werden und
teilweise die als gesundheitskritisch geltenden Pegel von 65 dB(A) tags und 55 dB(A)
nachts Gberschritten werden. An den straBenabgewandten Fassaden werden die schall-
technischen Orientierungswerte der DIN 18005 in Hohe von 55 dB(A) tags und 45 dB(A)

nachts eingehalten.

8.2.2 SchallschutzmaBnahmen
Aufgrund der hohen Verkehrsi@rmbelastung sind im Rahmen des Bebauungsplanverfah-
rens geeignete Schallschutzvorkehrungen zu untersuchen und abzuwdgen. Die Belange

des Immissionsschutzes sind bei der stGdtebaulichen Abwdgung (Kosten, Verhdaltnisma-

Bigkeit, weitere Belange) zu berUcksichtigen.
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Aktiver Schallschutz

GemdB DIN 18005 sind bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte vor-
rangig akfive LadrmschutzmaBnahmen vorzusehen und den passiven LarmschutzmaB-
nahmen vorzuziehen. Bei Planungen in Bestandsgebieten zur urbanen Nachverdichtung,
wie im vorliegenden Fall, ist der Handlungsspielraum beim Bau einer Larmschutzwand je-
doch sehr gering bis nicht gegeben. Aufgrund der odrtlichen Gegebenheiten und der
geplanten Gebd&udehdhen innerhalb des Plangebiets sind aktive Schallschutzvorkehrun-

gen vorliegend nicht zielfUhrend.

Larmoptimiertes Grundrisskonzept

Da aktive Schallschutzvorkehrungen nicht zielfGhrend sind, werden stadtebauliche und
architektonische Schutzkonzepte an den Gebd&uden empfohlen. Zur Schaffung gesunder
Wohnverhdltnisse erscheint fur das Plangebiet eine IGrmoptimierte Grundrissgestaltung
ein geeignetes Mittel. Schutzwirdige Rume gemdaB DIN 4109 [13] sollten auf den leisen,
straBenabgewandten Gebdudeseiten geplant werden. Auf den lauten, straBenzuge-
wandten Seiten sind stattdessen nicht-schutzwirdige R&Gume (Bad, Abstellraum, Trep-
penhaus, Flur, etc.) anzuordnen. Alternativ sind auch Gebdude mit durchgesteckten
Grundrissen moglich, um die schufzwUrdigen RGume Uber Fenster auf den straBenabge-
wandten Gebdudeseiten belUften zu kdnnen. Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
[?], die im Bebauungsplanverfahren die ,Zumutbarkeitsschwelle' darstellen, sollten dabei
die Grenze bilden; d.h. schutzbedUrftige RGume gemdaB DIN 4109 sind nur dort zul@ssig,
wo eine natUrliche BelUftung der RGume Uber mindestens ein 6ffenbares Fenster auf der
larmabgewandten Gebdudeseite mit Tag-Beurteilungspegeln von max. 59 dB(A) fags

und max. 49 dB(A) nachts méglich ist.

Architektonische Selbsthilfe

Sofern eine larmoptimierte Grundrissgestaltung fUr einzelne RGume nicht moglich ist, sind
geeignete bauliche Schallschutzvorkehrungen (,architektonische Selbsthilfe') umzuset-
zen, damit weitgehend ruhige Wohnbedingungen zumindest bei teilgedffneten Fenstern
maoglich sind. Mdglich sind dabei architektonische SelbsthifemaBnahmen wie z.B. ver-
glaste Vorbauten (nicht-beheizte Wintergarten, Loggien, Laubengdnge), Prallscheiben,
Doppelfassaden oder in ihrer Wirkung vergleichbare MaBnahmen, mit denen sicherge-
stellt werden kann, dass die Beurteilungspegel vor den schutzwirdigen RGumen 59 dB(A)

tags und 49 dB(A) nachts (,Zumutbarkeitsschwelle') nicht Uberschreiten.
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Passiver Schallschutz

Aufgrund der hohen Verkehrslarmbelastung werden ergdnzend zu der lGrmopftimierten
Grundrissanordnung passive Schallschutzvorkehrungen an der Bebauung erforderlich: die
AuBenbauteile von schutzbedurftigen RGumen sind entsprechend der Mindestanforde-
rungen der DIN 4109 [8] anhand der maBgeblichen AuBenldrmpegel zu dimensionieren.
Die erforderlichen Schallddmm-MaBe sind auf Basis der maBgeblichen AuBenl@rmpegel
nach DIN 4109 [8] im Rahmen der nachgeschalteten baurechtlichen Genehmigungsver-

fahren vom Antragsteller nachzuweisen.

GemdanB DIN 4109 [8] wurden die Beurteilungspegel durch den Verkehrsl@drm mit den Beur-
teilungspegeln des Gewerbeldrms energetisch aufaddiert (siehe Kapitel 5.3)10. Der auf
diese Weise berechnete Gesamtbeurteilungspegel wurde gemdB DIN 4109-2 Kapitel

4.4.5[12] um 3 dB(A) erhdht, um den maBgeblichen AuBenldrmpegel zu erhalten.!!

In den Anlagen 14 — 15 sind die maBgeblichen AuBenldrmpegel im Untersuchungsgebiet

bei freier Schallausbreitung dargestellt, die zur Bemessung der baulichen Schallschutzvor-

kehrungen fur schutzwirdige RGume heranzuziehen sind. FUr schutzwUrdige RGume, die

die keinen Schutz des Nachtschlafs beanspruchen (Wohnrédume, BUrordume und Ver-
gleichbares) gelten die maBgeblichen AuBenldrmpegel aus Anlage 14, fur schutzwUrdi-
ge Rdume, die einen Schutz des Nachtschlafs beanspruchen (Schlaf-, Kinderzimmer und

Vergleichbares), gelten die maBgeblichen AuBenl&drmpegeln aus Anlage 15.

Schallged&dmmte Lufter

Schutzbedurftige R&ume nach DIN 4109 sollten mit fensterunabh&ngigen Liftungseinrich-
tungen ausgestattet werden (dezentrale Wand-/ FensterlUfter oder zentrale raum-
luftftechnische Anlagen), wenn deren Fenster ausschlieBlich in Bereichen liegen mit Tag-
Beurteilungspegeln von Uber 55 dB(A) bzw. Nacht-Beurteilungspegeln von Uber 45 dB(A).
Sofern die schutzwUrdigen RGume UGber jeweils mindestens ein 6ffenbares Fenster in leise-
ren Bereichen verfUgen, kann von einer fensterunabhdngigen Luftungseinrichtungen ab-

gesehen werden.

10 Da in Teilbereichen des Plangebiets die zuldssigen Immissionsrichtwerte nachweislich Uberschritten werden, wurde zur BerGcksichfi-
gung des Gewerbeldrm gemdaB DIN 4109-2 Kapitel 4.4.5.6 [12] nicht der fUr ein Allgemeines Wohngebiet (WA)) zuldssige Tag-
Immissionsrichtwert der TA Larm [6] herangezogen sondern die tatséchlich prognostizierten Beurteilungspegel.

1 Die maBgeblichen AuBenldrmpegel fir schutzwirdige R&ume ohne Schutz des Nachtschlafs (Wohnzimmer, BUros, etc.) wurden
aus den Beurteilungspegeln fir den Tageszeitraum abgeleitet. FUr schutzwUrdige Rdume, die einen Schutz des Nachtschlafs bedUr-
fen (Schlafzimmer, Kinderzimmer, etc.) wurden die Beurteilungspegel fUr den Nachtzeitraum herangezogen und gemas DIN 4109
um 10 dB erhdht, da die Tag-Nacht-Differenz weniger als 10 dB betragt.
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AuBenwohnbereiche wie Balkone, Loggien und Terrassen sollten auf den straBenabge-

wandten Gebdudeseiten vorgesehen werden. Bei AuBenwohnbereichen, die an den
lauten, straBenzugewandten Gebdudeseiten in Bereichen von Tag-Beurteilungspegeln
Uber 59 dB(A) (entspricht der ,Zumutbarkeitsschwelle’) geplant werden, ist nhachzuwei-
sen, dass durch die konkrete Gebdudekubatur bzw. durch geeignete bauliche Schall-
schutzvorkehrungen am Gebdude der Tag-Beurteilungspegel auf maximal 59 dB(A) be-
grenzt wird. Als mdgliche Schallschutzvorkehrungen kommen z.B. feste oder verschiebba-

re Balkon- oder Loggienverglasungen in Frage mit entsprechenden Schalld&@mmwerten.
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9 Vorschldage fir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

Die nachfolgend genannten textlichen Festsetzungen fir den Bebauungsplan verstehen

sich lediglich als Vorschlage:

Schutz vor Verkehrsldrm

- ,,Zum Schutz vor Verkehrslarm ist eine IGrmoptimierte Grundrissgestaltung der Geb&ude
erforderlich: schutzbedirftige RGume gemdaB DIN 4109 sind nur dort zuldssig, wo eine
natUrliche BelUftung der RGume Uber mindestens ein &ffenbares Fenster auf der IGrm-
abgewandten Gebdudeseite mit Tag-Beurteilungspegeln von max. 59 dB(A) tags und
max. 49 dB(A) nachts méglich ist. Im Zuge des Baugenehmigungsverfahrens ist vom An-
tragsteller ein entsprechender Nachweis zu erbringen. Alternativ sind schutzbedUrftige
R&ume auch dann zuldssig, wenn nachgewiesen wird, dass durch die konkrete Stellung
des Gebdudes, Gebdudekubatur oder durch geeignete Schallschutzvorkehrungen wie
Doppelfassaden, Prallscheiben, verglaste Vorbauten (z.B. verglast Loggien, unbeheizte
Wintergdérten) oder in ihrer Wirkung vergleichbare MaBnahmen an mindestens einem
offenbaren Fenster des Raums ein Tag-Beurteilungspegel von 59 dB(A) und ein Nacht-

Beurteilungspegel von 49 dB(A) nicht Gberschritten wird."

- ,In Bereichen, in denen zur Tageszeit Beurteilungspegel von Uber 59 dB(A) vorliegen,
sind AuBenwohnbereiche (Balkone, Loggien oder Terrassen) nur zuldssig, wenn nach-
gewiesen wird, dass durch die konkrete Stellung des Gebdudes, Gebdudekubatur bzw.
durch geeignete bauliche Schallschufzvorkehrungen wie z.B. (verschiebbare) Bal-
konvergasungen, Loggia, oder vergleichbare MaBnahmen im Bereich des AuBen-
wohnbereichs zur Tageszeit ein Beurteilungspegel von 59 dB(A) nicht Uberschritten

wird.*

-, Schutzbeddrftige RGdume nach DIN 4109 sind mit fensterunabhd&ngigen LUftungseinrich-
fungen auszustatten (dezenfrale Wand-/ Fensterlifter oder zenfrale raumlufttechnische
Anlagen). Hiervon kann abgewichen werden, wenn vom Antragsteller im Zuge des
Baugenehmigungsverfahrens ein Nachweis erbracht wird, dass durch die konkrete Stel-
lung des Gebdudes, Gebdudekubatur oder durch geeignete Schallschutzvorkehrun-
gen an mindestens einem &ffenbaren Fenster des Raums ein Tag-Beurteilungspegel von

55 dB(A) und ein Nacht-Beurteilungspegel von 45 dB(A) nicht Gberschritten wird."
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- ,Im Plangebiet werden passive Schallschutzvorkehrungen festgesetzt: Bei der Errich-
tung von Gebduden sind die AuBenbauteile von schutzbedUrftigen RGumen gemas
den Regelungen der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderun-
gen' vom Januar 2018 anhand der maBgeblichen AuBenldrmpegel gemdaB DIN 4109
,Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der ErfUllung der Anforde-
rungen‘ vom Januar 2018 auszubilden. Ein entsprechender Nachweis ist im Zuge des
Baugenehmigungsverfahrens vom Anfragsteller auf Grundlage der im Bebauungsplan
dargestellten AuBenlGrmpegel zu erbringen. Ausnahmen werden zugelassen, wenn
nachgewiesen wird, dass im Einzelfall unter BerUcksichtigung der exakten Gebdu-

degeometrien geringere AuBenldrmpegel auftreten.”

Schutz vor Gewerbeldrm

- Zum Schutz vor Gewerbeldrm sind an Fassadenbereichen, an denen Beurteilungspegel
nach TA Larm von > 55 dB(A) tags oder > 40 dB(A) nachts bzw. kurzzeige Spitzenpegel
von> 85 dB(A) tags oder > 60 dB(A) nachts anstehen, schutzwirdige RGume ausschliel3-
lich dann zuléssig, wenn durch architekfonische SelbsthilfemaBnahmen, wie z.B. Fest-
verglasungen (6ffenbar nur zu Reinigungszwecken), Prallscheiben, verglaste Loggien
oder Balkone, Wintergdrten (unbeheizt), geschlossene Laubengdnge, etc., die Anfor-

derungen der TA Larm eingehalten werden kénnen.
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10 Qualitat der Untersuchung

Die Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche basiert auf Verkehrszahlen aus einer Ver-
kehrsuntersuchung der Jahre 2011 und 2012 [31], die mit einem jahrlichen Zuwachsfaktor
von 0,9 % auf das Prognosejahr 2030 hochgerechnet wurden. Da sich Verkehrsmen-
gendnderungen nur geringfUgig auswirken!?, sind die Ergebnisse der StraBenverkehrs-

lGrmbetrachtung als recht sicher anzusehen.

Die Berechnungsansdtze fUr die Gewerbegerdusche des LIDL-Marktes und der StraBen-
meisterei wurden aus dem bestehenden Berechnungsmodell Ubernommen, welches im
Rahmen fruherer Schallgutachten erstellt wurde [26][27]. Die gewdahlten Emissionsansdtze
sind konservativ und beziehen sich auf betriebsintensive Tage. Aufgrund konservativer Be-

rechnungsansaize sind die Ergebnisse als recht sicher einzustufen.

12 Eine Verdoppelung der Verkehrsmenge fUhrt zu einer Zunahme der Beurteilungspegel um 3 dB.
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11 Schlusswort
Der Genehmigungsbehdrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage im
beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzuldssig und

schlieBt etwaige Haftungsanspriche aus.

Die Gultigkeit und damit auch die Echtheit dieses Berichtes kann nur durch RUckfrage

beim Ersteller sichergestellt werden.

Schwébisch Hall, den 29.06.2023 |
rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG (( DAKKS

Deutsche

Als Labor- und Messstelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 for die Akkreditierungsstelle
Berechnung und Messung von Ger&uschemissionen und -immissionen D-PL-14590-01-00

_}é”,&’f‘ z /////Z/ T /

Dipl.-Geogr. Simone Beyer-Engelhard

Dipl.-Ing. (FH) Oliver Rudolp
GeschaftsfGhrender Gesellschafter

geprUft und fachlich verantwortlich bearbeitet
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12 Anlagenverzeichnis

Grafiken Verkehrsgerdusche

1

2
3
4

Verkehrsgerdusche Tageszeit: Freie Schallausbreitung
Verkehrsgerdusche Nachtzeit: Freie Schallausbreitung
Verkehrsgerdusche Tageszeit: Gebdudeldrmkarte

Verkehrsgerdusche Nachtzeit: Geb&udeldrmkarte

Grafiken Gewerbegerdusche

O 00 N O O

10
11
12
13

Gewerbegerdusche Lageplan

Gewerbegerdusche Tageszeit: Beurteilungspegel: Freie Schallausbreitung
Gewerbegerdusche Nachizeit: Beurteilungspegel: Freie Schallausbreitung
Gewerbegerdusche Tageszeit: Maximalpegel: Freie Schallausbreitung
Gewerbegerdusche Nachtzeit: Maximalpegel: Freie Schallausbreitung
Gewerbegerdusche Tageszeit: Beurteilungspegel: Gebdudeldrmkarte
Gewerbegerdusche Nachizeit: Beurteilungspegel: Gebdudeldrmkarte
Gewerbegerdusche Tageszeit: Maximalpegel: Gebdudeldrmkarte

Gewerbegerdusche Nachizeit: Maximalpegel: Gebdudeldrmkarte

Grafiken MaBgebliche AuBenldrmpegel

14 MaBgebliche AuBenl@rmpegel: Schutzwirdige Wohnrdume

15 MaBgebliche AuBenl@rmpegel: Schutzwirdige Schlafrdume

Tabellen

16-17 StraBendaten

18-20 Gewerbequellen
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Bebauungsplan Verkehrsgerausche Tageszeit 1
Ar(r;rEr_IIe'r:b.cr::‘:h Berechnet wurden die Verkehrsgerdusche, die durch die Ellwanger StraBe (B 290)
ClLEE in 5 m Héhe Uber Geldnde auf das Plangebiet einwirken.
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Bebauungsplan Verkehrsgerausche Nachtzeit 2

A?rEr.lleRb.?;:h Berechnet wurden die Verkehrsgerdusche, die durch die Ellwanger StraBe (B 290)
ClLEE in 5 m Hohe Ubber Geldnde auf das Plangebiet einwirken.
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Bebauungsplan
'Am Erlenbach’
Crailsheim

Verkehrsgerausche Tageszeit - Gebaudelarmkarte

Berechnet wurden die Verkehrsgerdusche, die durch die Ellwanger StraBe (B 290)
auf das geplante Mehrfamilienhaus einwirken.
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Bebauungsplan
'Am Erlenbach’
Crailsheim

Verkehrsgerausche Nachizeit - Gebaudelarmkarte

Berechnet wurden die Verkehrsgerdusche, die durch die Ellwanger StraBe (B 290)
auf das geplante Mehrfamilienhaus einwirken.
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Bebauungsplan Gewerbegerausche Lageplan 5
Am Er.lenb.uch Berechnet wurden die Gewerbegerdusche durch den Lidl-Markt und die StraBenmeisterei.
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Bebauungsplan Gewerbegerdusche Tageszeit: Beurteilungspegel 6

‘Ag Er.lle'r:b.uch' Berechnet wurden die Gewerbegerdusche durch den Lidl-Markt und die StraBenmeisterei,
[l Sl die in 10 m Hohe Uber Gelénde auf das Plangebiet einwirken.
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Bebauungsplan Gewerbegerdausche Nachtzeit: Beurteilungspegel 7
Am Er.lle'r:b.uch Berechnet wurden die Gewerbegerdusche durch den Lidl-Markt und die StraBenmeisterei,
cuellbyst die in 10 m Hohe Uber Gelénde auf das Plangebiet einwirken.
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Bebauungsplan Gewerbegerdusche Tageszeit: Maximalpegel 8
Am Er.lle'r:b.uch Berechnet wurden die Gewerbegerdusche durch den Lidl-Markt und die StraBenmeisterei,
cuellbyst die in 10 m Hohe Uber Gelénde auf das Plangebiet einwirken.
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Bebauungsplan Gewerbegerdusche Nachtzeit: Maximalpegel 9
Am Er.lle'r:b.uch Berechnet wurden die Gewerbegerdusche durch den Lidl-Markt und die StraBenmeisterei,
cuellbyst die in 10 m Hohe Uber Gelénde auf das Plangebiet einwirken.
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Bebauungsplan Gewerbegerausche Tageszeit: Beurteilungspegel 10
Am Er.lle'r:b.uch Berechnet wurden die Gewerbegerdusche durch den Lidl-Markt und die StraBenmeisterei,
Crailsheim die auf das geplante Mehrfamilienhaus einwirken.
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Bebauungsplan
'Am Erlenbach’
Crailsheim

Gewerbegerdusche Nachtzeit: Beurteilungspegel

Berechnet wurden die Gewerbegerdusche durch den Lidl-Markt und die StraBenmeisterei,

die auf das geplante Mehrfamilienhaus einwirken.
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Bebauungsplan
'Am Erlenbach’
Crailsheim

Gewerbegerdusche Tageszeit: Maximalpegel

Berechnet wurden die Gewerbegerdusche durch den Lidl-Markt und die StraBenmeisterei,
die auf das geplante Mehrfamilienhaus einwirken.
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Bebauungsplan
'Am Erlenbach’
Crailsheim

Gewerbegerdusche Nachtzeit: Maximalpegel

Berechnet wurden die Gewerbegerdusche durch den Lidl-Markt und die StraBenmeisterei,

die auf das geplante Mehrfamilienhaus einwirken.
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Bebauungsplan  MaBgebl. AuBenlarmpegel : Schutzwurdige Raume (Wohnraume, etc.) 14

'Am Erlenbach’
?rarilglr\‘ei?\:: Berechnet wurden die maBgeblichen AuBenl&drmpegel gemdaB DIN 4109 (Verkehrs- und
Gewerbegerdusche). Sie gelten fUr R&ume, die keinen Schutz des Nachtschlafs beanspruchen.
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Bebauungsplan | MafBgebl. AuBenlarmpegel : Schutzwirdige Schlafraume 15

'Am Erlenbach’
?raril‘::ei?\:: Berechnet wurden die maBgeblichen AuBenl&drmpegel gemdaB DIN4109 (Verkehrs- und Gewerbegerdusche).
Sie gelten fUr R&ume, die einen Schutz des Nachtschlafs beanspruchen (Schlafziimmer, Kinderzimmer).
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